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l. Preliminarii

Curriculumul unitatii de curs ,Sisteme si instalatii tehnico-sanitare a clidirilor” se adreseaza elevilor de

la specialitatea Gospodarirea si protectia apelor.

Fiabilitatea functionarii retelelor si a utilajului tehnico-sanitar se bazeaz pe lucrdrile de proiectare:

a)

alegerea targasului;

b) terminul sub constructia casei si a utilajului tehnico-sanitar ca: gazificarea, ventilarea,

alimentarea cu apd, incélzirea apartamentelor, alegerea materialului, conductelor, armaturilor Si
si a tuturor instalatiilor de pe retelele la santierele de constructii.

Modulul ,Sisteme si instalatii tehnico-sanitare a cldirilor” este unul din cele mai principale module,
studiatd de elevi in anul IV de studii simestru VI la specialitatea 71210 ,Gospodarirea si protectia
apelor”, incit instalatiile de alimentari cu ap3, gaz si canalizare, atit din interiorul cladirilor, cit si in afara
lor, constitue o ramurd importantd a tehnicii instalatiei sanitare ce contribuie la gradul de dotare al

cladirilor si nivelului de trai al populatiei.

Pentru studierea unitdtii de curs sunt prevazute 120 de ore total, inclusiv 40 ore - prelegeri, 20 ore -

laborator practic, 60 ore - lucru individual.

In rezultatul disciplinii elevii trebuie s cunoasci:

Disciplinele tehnice de profil general si de specialitate, inclusiv: desenul tehnic,si mecanica
teoretica, rezistenta materialelor, mecanica aplicativa a fluidelor si a gazelor, instalatii tehnico-
sanitare a cladirilor.

Retelele de apa si canalizare tehnologici, organizarea lucririlor in constructie, metoda de calcul
a sistemelor de aprovizionare cu apd, managementul firmei, economia ramurii.

Dispozitivele Guvernul Republicii Moldova in domeniul gospodariei si protectia apelor.
Tehnologia lucrdrilor de montare si ajustare a utilajului, ducumentatia de proect, devizele de
cheltuieli, renumerarea muncii.

Metode de incercare a sistemelor de aprovizionare cu apa si canalizare.

Legislatia muncii, normele si regulamentele de protectie a mediului ambiant.

Tn rezultatul studierii modulului elevii trebuie s3 poata:

1.

Efectuarea lucrdrilor de constructii, montarea si exploatarea sistemelor de aprovizionare cu ap3
si canalizare a utilajului tehnico-sanitar al clidirilor.

Organizarea lucrului pe santier, primirea si depozitarea materialelor si elementele de
constructie, a folosi rational masinele si mecanizmele de constructie, instalatii energetice,
mijloacele de ransport.

Asigurarea controlului geodezic pe parcursul indeplinirilor lucrdrilor indeplinite.

Controlul si respectarea cerintelor de protectie a muncii si civila, protectia incendiara, protectia
mediului ambiant.

Aplicarea standardele (STAS) si alte documente normative in domeniu, implimentarea
materialelor, metode si mijloace tehnologe avansate in lucrdrile de constructi-montaj si
canalizare.

Modulul ,Sisteme si instalatii tehnico-sanitare a cldirilor” se studiazi in ultimul an de studii si
reprezinta o finalitate in formarea profesionald a elevilor. Pentru studierea disciplinii sunt necesare
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cunostintele acumulate la urmdtoarele disciplini ,Retele de distributie a apei”, ,Retele si instalatii de
canalizare”, ,Statiile de pompare”.

1. Motivatia, utilitatea cursului pentru formarea profesionals.

Intrarea in secolul XXI se asociazé cu schimbéri rapide in sistemele socioeconomice si politice din multe
tari, fapt care conditioneazd necesitatea acumulirii de catre viitorii specialisti a cunostintelor tehnico-
economice vaste in diferite domenii.

Cresterea numurului si volumului activititilor economice multinationale impuse specialistului modern
cunoasterea modului de functionare a diferitor afaceri, precum si @ mediului economic in cadrul cireia
ele se desfdsoard, cele expuse mai sus impun necesitatea cunoasterii de cdtre viitorii specialisti a
rconomiei ramurii in care vor activa dupd absolvirea colegiului.

Transformdrile care au loc in economia R.M. impun existenta unei gindiri economice, stiintifice, unei
logice reese din conditiile proprietatii .

Curriculumul propus are scopul sd explice un sir intreg de concept economic specific economiei de piata.
Tnsusirea noilor teorii economice d3 posibilitatea celor ce o studiaza s& infeleagd mecanismul pietii, mai
mult ca atit, sa-l aplice in practica.

Prin studierea concretd a situatiilor, elevii vor fnsusi diferite metode de analiz3 a sistemelor sanitare
apreciind desinestatator realitatea economic. Competentele formate si dezvoltate in cadrul disciplinii
vor putea fi utilizate pentru realizarea partii economice a proiectelor de diplomd, cit si pentru aplicarea
lor in viitoarea profesie.

Pe parcursul studierii sistemelor si instalatiilor tehnico-sanitare, studentii trebuie sd& acumuleze
deprinderi practice la imbin&ri si ansambl3ri a obiectelor sanitare, instalatii si retele de apd si canalizare.

Curriculumul la unitatea de curs ,Sisteme si instalatii tehnico-sanitare a clddirilor” include studierea
urmatoarelor compartimente:

Sisteme si utilaje de ventilare a clddirilor si conditionarea aerului.
Constructii de curdtirea aerului de impuritati.

Instalatii de incalzire centralizatd si locala.

Alimentdri cu apa rece- cald3 a cladirilor.

Instalatii interioare de canalizare.

Alimentarea cu gaze a localitatii.

Montarea si reglarea utilajului tehnico-sanitar.

N U s w N R

. Competente profesionale specifice disciplinei

1. Utilizarea limbajului tehnologic in comunicarea profesionals specificd domeniului tehnico-
sanitar al cladirilor.
Monitorizarea respectarii tehnologiei si controlul calitdtii sistemului sanitar.
Competenta de a actiona in baza normelor si normativelor de constructie a sistemului sanitar al
cladirilor, regulilor de securitate a muncii pe santier, legislatiei in vigoare.
Organizarea si monitorizarea lucrului in echipe pe santier.

5. Cercetarea si implementarea noilor tehnologii in sistemul sanitar al cl3dirilor.
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IV.  Administrarea disciplinei

Semestru Numarul de ore Modalitatea Numarul
Total Contact direct Lucrul de evaluare | de credite
Prelegeri Practica/ individual
seminar
VIl 120 40 20 60 Examen 4

V. Reprezentarea orientativa a orelor pe unititi de invatare

Nr. Unitati de invatare Numarul de ore
Total Contact direct Lucrul
Prelegeri Practica/ individual
seminar
1. | Sisteme si utilaj de ventilare a cladirilor 10 4 2 4
si conditionarea aerului.
2. | Constructii de curatirea aerului de 12 4 2 6
impuritati.
3. |Instalatii de incalzire centralizati si 14 4 2 8
locala.
4. | Alimentarea cu apd rece — caldd a 14 4 2 8
clddirilor.
5. Instalatia interioard a obiectelor de 14 4 2 8
canalizare.
Alimentarea cu gaze a localitatii. 14
Montarea si reglarea utilajului tehnico- 14 6
sanitar.
8. Debitul de consum si calcul hidraulic a 14 6 2 6
instalatiilor interioare cu apd rece-calds.
9. Determinarea preseunei necesare si 14 4 4 6
calcolul apometrului.
Total 120 40 20 60
VI. Unitati de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati
1. Sisteme si utilaj de ventilare a cladirilor si conditionarea aerului 10 ore
1.1.Indentificarea scopurilor 1.1.Sisteme de ventilare a | 1.1.identificarea sistemelor
ventilatoarelor de miscare a cladirilor civile si industriale. ventilare a cladirilor civile si
riului in  cladirele civile si industriale.
industriale.
1.2.Descrierea principiului  de | 1.2.Constructia sistemelor de 1.2.Aplicarea cunostintelor
functionare a sistemului de ventilare de sinestdtdtoare. despre  miscarea  aerului
vintelare de sinesta-tator. sinestatator.
Ll.S.AnaIizarea sistemelor de | 1.3.Constructia sistemelor de 1.3.Verificarea cunostintelor
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ventilare intensiva a

cladirilor civile si industriale.
1.4.Examinarea utilajului  de

ventilare  si  modul de

incalzire a aerului.
1.5.Descrierea diferentei dintre
ventilarea clddirilor fata de

conditionarea aerului.

ventilare intensiva.

1.4. Utilajul folosit la ventilarea si
Incélzirea aerului In cladiri.
de

1.5.Constructia sistemelor

conditionare a aerului.

despre ventilarea intensivd. |

1.4.Verificarea si caracterizarea
ventildrii cu ajutorul diferitor
ventilatoare mecanice.

1.5.Verificarea
cladiri fatd de conditionare.

ventilatiei la

2. Constructii de curdtirea aerului de impurititi 12 ore

2.1.Caracterizarea ciclonului
pentru curdtarea aerului si

elementele componente.

de
curdtarea
elementele

Indentificarea
pentru

2.2. tipurilor
canale
aerului si
componente.
.Analizarea filtrelor folosite

pentru curdtirea aerului.

o

2.4, modalitatii  de
impuritatilor

pe

Descrierea
fnldturare a
acumulate pinza
utilajului.

Indentificarea formelor de

constructie a canalelor de

2.5.

ventilare la peretii de rezi-
stenta.

2.6.Examinarea utilajului folosit
pentru curdtirea aerului.

1.1.Constructia ciclonului pentru
curdtarea aerului.

1.2.Canalele de transporta-rea
impuritdtilor la ciclon.

1.3.Filtrele
aerului.

pentru  curdtirea

1.4.Tnldturarea impuritstilor din
filtre prin vibratie.

de
ventilare cu canalul colector

1.5.Racordarea canalelor
de ventilare.

1.6.Caracteristica utilajului
folosit in curatirea aerului.

2.1 Aplicarea cunostintelor
despre si
elementele componente ale

constructia

ciclonului pentru curdtarea
aerului.

2.2.Efectuarea canalelor pentru
ventilare.

2.3.Aplicarea si caracterizarea
filtrelor dupd locul de
folosire.

2.4.Caracterizarea metodelor de
inldturare a impuritdtilor de
pe pinza.

2.5.Tmbinarea tuburilor cu tubul
colector.

2.6.Caracterizarea utilajului
pentru curdtirea aerul.

3.

Instalatii de incdlzire centralizat3 si loca

13 14 ore

3.1.Indentificarea tipurilor de
combustibili pentru incélzire.

3.2.Caracterizarea si analizarea
agentilor termici cu
proprietatile necesare.

3.3.Indentificarea sistemelor de
incalzire centrale si
autonome.

3.4.Indentificarea materialului
executarii caracterelor
pentru incalzire.

3.5. Descrierea randamentului de

3.1. Destinatia Incdlzirii, felurile
conbustibilului.

3.2. Agentii termici si
proprietatile lor.

3.3.Sisteme de incélzire centrald.

3.4.Calorifere si agregate de
incalzire.

3.5.Sisteme de incalzire centrala

3.1. Utilizarea cunostintelor
despre felurile de
combustibile pentru
destinatie.

3.2. Memorizeaza agentii termici
pentru capdtarea energiei
termice.

3.3. Utilizarea cunostintelor
despre incdlzirea autonoma
si centralizatd.

3.4.|dentificarea
aplansamentului caloriferilor
la destinatie.

3.5. Utilizarea cunostintelor de

7/17




incalzire cu o singurd

Cu apa, cu o singura

miscarea moleculelor

conducta. conducta de incalzire. datorita incalzirii.
3.6.Identificarea principiilor de 3.6.Montarea conductelor 3.6. Utilizarea cunostintelor la
miscare a apelor de incilzire. principale Tn subsol si pod. caracterizarea
randamentului de incilzire.
3.7.Analizarea metodelor de 3.7.Montarea si reglarea 3.7.Memorizeaza montarea
reglare a temperaturii in incalzirii a sistemului cu doua robenetelor in reteaua de
calorifere uniform. conducte de incélzire. incalzire,
4. Alimentarea cu apd rece — cald3 a clidirilor 14 ore
4.1. Descrierea si analizarea 4.1.Rolul si insemnitatea 4.1. Aplicarea si caracterizarea
alimentdrilor cu apa caldd a alimentarii cu apa calda. insemnatatii folosirii aplicate
clddirilor. a alimentdrii cu apd calda.
4.2.Descrierea necesitatii de apd | 4.2.Rolul si insemnétatea 4.2.Verificarea si aplicarea
rece pentru nevoile alimentdrii cu apa rece de necesitatilor de apa rece
gospoddresti. consum. folosita in nevoile
gospodaresti.
4.3.Caracterizarea modului de 4.3.Racordarea instalatiilor 4.3, Utilizarea cunostintelor de
legdturd a tubului de interioare la reteaua imbinare a instalatiilor cu
canalizare cu colectorul exterioara de alimentare cu refeau exterioars.
exterior. apa.
4.4.\dentificarea lucrarilor de 4.4.Tehnologia de executie si 4.4.Caracterizarea tehnologiilor

montare a instalatiilor de
alimentare cu apa.

4.5. Caracterizarea constructiei
boilerilor si cazanelor de
cdptare a apei calde.

4.6.Analizarea constructiei
boilerului de capatare a apei
calde in cdlzitd cu aburi
ferbinti,

montare a instalatiilor de

alimentare cu apa.
4.5.Tehnologia de executie si
montare a instalatiilor de
capatarea apei calde.
4.6. Constructia boilerelor de

captarea a apei calde.

4.7.Calcul instalatiilor interioare

de executie a lucrérilor de
terasamente,
4.5. Utilizarea cunostintelor
despre randamentul de
incdlzire si miscarea apei
calde.
Identificarea constructiei

utilajului de cdpatarea apei

4.6.

calde,.

4.7.ldentificarea coeficientului 4.7.Calcularea coeficientului
de alimentari cu apé pentru de alimentari cu apd. pentru debitul de apa.
calculari,

5. Instalatia interioard a obiectelor sanitare de canalizare 14 ore

5.1.Analizarea obstacolelor 5.1.Stabilirea spatiului necesar 5.1.Aplicarea cunostintelor de
spatiilor necesare de ansamblarii obiectelor ansambldri a obiectelor
asamblare a obiectelor sanitare. sanitare.
sanitare.

5.2.Indentificarea materialelor 5.2.Materialul de producerea 5.2. Utilizarea cunostintelor
de confectionare a obiectelor sanitare. despre materialele de
obiectelor sanitare. confectionare a obiectelor

sanitare.
5.3.Descrierea obiectelor 5.3.Obiectele sanitare de 5.3. Utilizarea cunostintelor

sanitare folosite in
canalizarea interioard.

canalizare interioara.

despre obiectele principale
sanitare de canalizare
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5.4.Indentificarea accesoriilor
necesare pentru obiectele
sanitare.

5.5.Caracterizarea armaturilor

pentru alimentarea cu apa.

Utilizarea memoriului
explicativ a arméaturilor

5.6.

pentru alimentarea cu apé.
Descrierea principiilor de
lucru a arméturilor de

5.7.

retinere, reglare, sigurantd si
masurarea debitului.

5.4. Accesorii pentru obiectele
sanitare.

5.5.Armaturi pentru distributie si
separare.

5.6.Armaturi de retinere,
reglare, siguranta si
masurarea debitului,

5.7. Armaturi de retinere,
reglare, siguranti si
mdasurarea debitului.

interioare.

5.4. Determinarea locului de
montare a accesorilor la
obiectele sanitare.

5.5. Determinarea folosirii
armaturilor conform
schemei de montaj.

5.6. Utilizarea cunostintelor

despre distributie si

armdturile separate.

Caracterizarea armaturilor

de retinere, sigurantd si

madsurarea debitului.

5.7.

6.

Alimentarea cu gaze a localititii 14 ore

6.1. Analizarea metodelor de
alimentdri cu gaze a
cladirilor civile si industriale.
6.2. Descrierea principiului de
functionare a dispozitivelor
de gaze.

6.3.Indentificarea obiectelor de
rezervarea gazelor.
6.4.Caracterizarea constructiilor

de depozitare a gazelor.

6.5. Descrierea principalelor

presiuni din schema de

alimentare cu gaze a

localitatii.

6.6.Analizarea constructiei si
indicatiile pe ecran a
contorului de gaze.

6.7.Analizarea sistemelor de
imbinare si montarea

conductelor de gaze.

6.1. Alimentarea cladirilor cu
gaze.

6.2.Constructia si instalarea,
dispozitivele de gaze.

6.3. Materiale, aparate si butelii
pentru gaze.

6.4.Instalatii de depozitare si

incdlzire cu gaze.

6.5.Schema de transportare a
gazelor in localitate.

6.6.Regulatoarele de presiune

pentru gaze.

6.7.Montarea conductelor de
gaze.

6.1.Aplicarea cunostintelor
despre folosirea
combustibelor de gaze.
.Determinarea constructiei

dispozitivelor de gaze.

o
N~

6.3. Aplicarea cunostintelor
despre recepientii de
acumularea gazelor.

6.4. Descrierea instalatiilor de
incdlzire si de depozitare a
gazelor.

6.5. Realizarea schemei de
alimentare si transportare a

gazelor in localitate.

6.6.Reglarea presiunii in reteaua
de gaze.

6.7. Utilizarea cunostintelor
specifice lucrarilor de
terasamente si izolarea
tevilor de gaze

7.

Montarea si reglarea utilajului tehnico-sanitar.

7.1.Descrierea lucrarilor de
montare a retelelor de
canalizare n interiorul
cladirilor.

7.2.1dentificarea obiectelor
sanitare pentru montarea lor

7.1.Montarea retelei de
canalizare.

7.2.Montarea obiectelor
tehnico-sanitare a cladirilor.

7.1.ldentificarea utilajul de
sdparea santurilor pentru
retelele de canalizare.

7.2. Utilizarea cunostintelor
pentru folosirea sifoanelor in
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in cladiri.
7.3.Examinarea si caracterizarea
sifoanelor Tn sistemul sanitar
7.4.Caracterizarea locului de
montare a oalei de closet si a
bedeului in reteaua de
canalizare.
7.5.Descrierea elementelor,
furniturilor ce formeaz3
obiectul tehnic-sanitar.
7.6.Descrierea ordinii de
montare si detaliere a
elementelor la cala de
closet.
7.7.Analizarea constructiei de
cdzi de bae dupd forma si
marimi.

7.3.Montarea sifoanelor la
utifajul tehnico-sanitar.

7.4.Montarea oalei de closet si
beton la reteaua de
canalizare.

7.5.Montarea furniturii la
obiectele tehnico-sanitare.

7.6.Detalierea si furnitura folosi-
td la vasul de spilare a oalei
de closet.

7.7.Montarea cadei de bae cu
furniturile necesare.

sistemul sanitar.
7.3.Amplasarea si montarea
obiectelor sanitare n cl3diri.
7.4.1dentificarea elementelor
constructive a oalei de closet
si bedeu.

7.5.Determinarea elementelor
componente de alcdtuire a
retelei de canalizare.

7.6. Memorizarea elementelor
componente a vasului de
spalare a oalei de closet.

7.7.Montarea cadei de bae cu
furnitura necesara.

8. Debitul de consum si calcul hidraulic a instalatiilor interioare cu apa rece-caldi 14 ore

-l

Indentificarea debitelor de
calcul si presiunile necesare.
Descrierea cerintelor de

calcul hidraulic a instalatiilor
de apad rece-calda.

8.2

Indentificarea numarului de
armaturi a instalatiilor
interioare de apéd rece-calda.

8.3

8.4 Indentificarea principiilor de

calcul debitelor orar mijlociu.

8.5 Caracterizarea diametrului
apometrului cu turbing
axiala.

8.6 Indentificarea metodelor de
racordare a instalatiilor de
apa rece-calda.

8.7 Indentificarea pierderilor de
sarcind necesara in retele.

8.1. Determinarea debitelor de
calcul si prsiunea necesara.

8.2.Calculul hidraulic al instalatii-
lor interioare cu apa rece
calda.

8.3.Determinarea numadrului de
armaturi a instalatiilor
interioare cu apa rece-calda.

8.4. Calculul debitului zilnic
maximal, orar mijlociu.

8.5. Alegerea diametrului al
apometrului cu turbind
axiald.

8.6. Metode de racordare a
instalatiilor interioare pentru
apa rece-calda.

8.7.Determinarea pierderilor de
sarcind necesare.

8.1.Calcularea debitului si
presiunilor.

8.2, Utilizarea cunostintelor
metodelor de calcul hidraulic
a instalatiilor interioare la
apa rece-calda.

8.3. Aprecierea numarului de
armaturi la reteaua de ap3

rece-calda.

8.4.Respectarea ordinii de calcul
a debitului zilnic orar
mijlociu.

8.5.Calcularea diametrelor la
apometre.

8.6.Caracterizarea metodelor de

racordare a instalatiilor de
apa rece-calda.

Respectarea ordinii de calcul
a pierderilor de sarcind
necesara.

8.7.

9.Determinarea presiunii necesare si calculul apometrului 14 ore

9.1.Alegerea instalatiilor
interioare pentru calculul
sarcinei libere.

9.2.Analizarea parametrilor
apometrului pentru apa

9.1. Alegerea instalatiilor interi-
oare pentru calculul sarcini-
for libere.

9.2. Calculul apometrului pentru
apa rece conform

9.1. Utilizarea cunostintelor de
calcul a instalatiilor
interioare sarcinilor
hidraulice libere.

9.2. Utilizarea cunostintelor

pentru calculul apometrului
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rece-calda.

9.3.Indentificarea debitului de
calcul a retelelor de
canalizare.

9.4.Descrierea calculului
hidraulic in form3 tabelars a
debitului, pantei, viteza si
gardul de umplere.

9.5.Indentificarea calculului
hidraulic la instalatiile de
canalizare a apelor mete-
orice.

9.6.Folosirea metodelor de
calcul a instalatiilor de gaze.

9.7. Indentificarea calcoluluj

diametrului de tub.
9.3.Determinarea debitului de
calcul al retelelor de
canalizare.
9.4. Calculul hidraulic al
instalatiilor de canalizare a
apelor meteorice.

9.5.Calculul hidraulic in form3
tabelard unde se
efectuieazd: debitul, panta,
viteza. Gradul de umplere.

9.6. Calculul hidraulic al
instalatiilor de gaze.

9.7.Calcolul schimbéatorului de

conform diametrelor tubului.
9.3.Foloseste cunostintele la
calcul al retelelor de

canalizare.

9.4. Aplicd cunostintele de calcul
hidraulic si efectueazs:
debitul, panta, viteza, gradul
de umplere.
9.5.Respectarea ordinii de calcul
hidraulic a instalatiilor de
canalizare a apelor

meteorice.

9.6.Aplicarea cunostintelor la
calculdrile hidraulice al
instalatiilor de gaze.
9.7.Memorizarea datelor de

schimbdtorului de cildurs. caldura. calcul la schimb&torul de
caldura.
VI Studiu individual ghidat de profesor
Materii pentru studiu individual Produs de elaborare Modalitati Termenide T
de evaluare realizare

1. Sisteme si utilaj de de ventilare a cldirilor si conditionarea aerului.

1.1.Analizarea sistemelor de | 1.1.Schema de miscare a aerului | Reprezint3 Sdptamina 1
ventilare intensiva a prin canale desenul
cladirilor
1.2.Examinarea utilajului  de | 1.2.Determinarea ventildrilor Reprezintd Saptamina 1
ventilare pentru inc3lzirea pentru incélzirea aerului desenul
aerului.
2. Constructii de curdtarea aerului de impuritati.
2.1.Aplicarea datelor pentru | 2.1.Schema ciclonului pentru | Reprezint3 Sdptamina 2

desenarea schitei de lucru a
ciclonului,
2.2.Studierea canalelor pentru
transportarea impuritatilor.
2.3.Caracterizarea configurarilor

inldturarea impuritatilor

2.2.Constructia  canalelor pentru
transportarea impuritatilor
2.3, Constructia de

ventilare in cladirile civile si

canalelor

lucrarea
Reprezinta
desenul

Reprezintd

Saptamina 2

Saptdmina 3

de constructii canalelor. industriale. lucrarea
3. Instalatii de inc3lzire centralizat3 si local.
3.1.Analizarea  combustibililor | 3.1.Parametrii de temperaturi la | Prezintd Sdptamina 3
pentru incalzire arderea combustibilor lucrarea
3.2.Descrierea si determinarea | 3.2. Alegerea si aplicarea rationald | Prezentarea Sdptamina 4
sistemelor de  incdlzire dupa principiul de functionare lucrdrii
centralizatd 3.3.Schema de incdlzire a incaperii Reprezinta Sdptamina 4
3.3. Aplicarea caracteristicilor cu un randament avantajos lucrarea
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randamentului de inclzire a
incdperilor

metodelor de
temperaturii  de

3.4. Analizarea
reglarea
incalzire a clddirilor.

metodele de
temperaturii de
incdlzire a inciperilor

3.4.Determin3
reglarea

Reprezintd
desenul

4. Alimentarea cu apa rece-cald3 a clidirilor.

4.1.Descrierea necesitatilor de
apd pentru nevoile gospods-
‘ resti _
4.2.Descrierea tehnologiei de
executie a instalatiilor de
alimentari cu ap4.
4.3.1dentificarea
boilerului pentru ap3 calds
Caracteristicilor
coificientului de alimentare

constructiei

4.4 Verificarea

cu apd a cladirilor

Saptdamina 5

4.1.Determinarea debitului de apa
pentru nevoile gospodaresti
instalatiilor de

Reprezintd
lucrarea

4.2.Determinarea Reprezintd

alimentare cu ap3 lucrarea
4.3.Schema de lucru a boilerului cy Reprezint3
aburj lucrarea
4.4.Determinarea coeficientului de Reprezintd
calcul  alimentdrii cu apa a | lucrarea
cladirii

Sdptdmina 5

Sdptdmina 6

Sadptdmina 6

Sdptdmina 7

5. Instalatia interioars a obiectelor sanitare de canaiizare.

5.1.Analizarea obstacolelor
spatiilor

montare a

necesare de
obiectelor
sanitare

5.2.Aplicarea caracteristicilor de
materiale la  efectuarea
obiectelor sanitare

.Descrierea accesoriilor
necesare la obiectele
sanitare

5.4. Verificarea caracteristicilor
armaturilor de reglare, de

refinere, de sigurantj

>.1.Alegerea si aplicarea rationald | Reprezint3

de  montare 3 obiectelor | lucrarea
sanitare
5.2.Divizarea materialelor de | Reprezint3

executie a obiectelor sanitare lucrarea

Reprezint3
lucrarea

5.3.Determinarea accesoriilor
pentru obiectele sanitare

5.4.Alegerea Si aplicarea
armaturilor,  furniturilor  de
reglare, refinere si siguranta in

Reprezinta
lucrarea

retea

Sdptamina 7

Sdptamina 8

Sdptdmina 8

Sdptdmina 9

6. Alimentarea cu gaze a localitatii.

6.1.Aprecierea metodelor

alimentdri  cu  gaze a
localitatic  cu  presiunile
standarde

6.2.Analizarea  caracteristicilor
de constructii
depozita-rea gazelor

6.3.Caracterizarea schemei de
alimentare a cladirii cu gaze
de presiune micj

6.4. Descrierea

pentru

constructiei i

de | 6.1.Determinarea presiunilor stan-

Reprezint3

darte de transportarea gazului | lucrarea
prin conducte la locator.

6.2.Determinarea utilajului si | Reprezints
materialelorpentru constructii | lucrarea
de depozitarea gazelor

6.3.Schema retelei de alimentare cu Reprezint3
gaz a cladirilor cu presiune micd, | desenul
de desenat

6.4.Determinarea tipurilor  de | Reprezints
contoare folosite in reteaua de lucrarea

Saptamina 9

Saptdmina 10

Sdptamina 10

Saptamina 11
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elementelor componente a
controlului de gaz

gaze cu presiuni mici

7. Montarea si reglarea utilajului tehnico-sanitar.

7.1.Caracterizarea obiectelor
sanitare pentru montarea lor
in cladiri

7.2.Examinarea sifoanelor dup3
constructie si montare la
obiectele sanitare

7.3.Studierea

componente de asamblare a

elementelor

obiectelor sanitare

7.1.Alegerea si aplicarea rationald
de montare a obiectelor
sanitare In cladiri.

7.2.Determinarea tipurilor  de
sifoane folosite la obiectele

sanitare.

7.3.Alegerea si aplicarea elemente-

lor componente pentru

lavuare.

Reprezint3
lucrarea

Reprezint3
lucrarea

Reprezintd

lucrarea

Sdptamina 11

Sdptdmina 12

8. Debitele de consum si calculul hidraulic a instalatiilor interioare cu ap3 rece-calda.

|

8.1.Pregdtirea  schitei pentru
numdrul de arméaturi I3
instalatia interioard de apa
rece-calda

8.2. Aplicarea si utilizarea
elementelor si
caracteristicilor apometrelor

8.3.Aplicarea pentru
pierderile de
necesare in retele

datelor
sarcini

7.1.Determinarea numdrului de
armdturi in instalatia interioars

de apa rece-caldi.

7.2.Determinarea tipului de
apometru dupa madrimea
diametrului de tub.

7.3.Determinarea pierderilor de
sarcini necesare in retele.

Reprezint3
lucrarea

Reprezint3

lucrarea

Reprezint3
lucrarea

Saptdmina 13

Saptamina 13

Sdptamina 14

9. Determinarea presiunii necesare si calcul apometrului.

|

9.1.Analizarea parametrilor | 9.1.Determinarea parametrilor de Reprezint3 Saptamina 14
apometrului pentru apa rece debit dupd diametrul de | lucrarea
—cald3 montare.
9.2.Aplicarea si studierea formei | 9.2. Calcularea i introducerea | Reprezint} Sdptamina 15
de calcul a debitului tabelar datelor in tabelul de calcul a | lucrarea
pentru vitezd si gradul de debitelor In pantd, viteza si
umplere gradul de umplere.
9.3.Pregdtirea si  verificarea 9.3.Determinarea debitele de calcul Reprezint3 Sdptdmina 15
datelor pentru calcul a instalatiilor de canalizare a | lucrarea
hidraulic la instalatiile de apelor meteorice.
canalizare a apelor
meteorice
Vi, Lucrari practice recomandate

N o v s w N

Utilizarea sistemelor de ventilare a cl3dirilor.
Determinarea agentilor termici si proprietatile lor.
Calcularea debitelor de consum.

Aplicarea calculului hidraulic al instalatiilor interioare de alimentare cu apa rece-calda.
Executarea calculelor cu apometrul.
Calcularea randamentului de incalzire cu apd a sistemei cu o singurd conducts.
Calcularea instalatiilor interioare de canalizare.
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8. Instalarea incalzitorului de ap3 cald3 cu electricitate,
9. Montarea obiectelor tehnico-sanitare a clidirilor.
10. Montarea sifoanelor la utilajul tehnico-sanitar.

IX.Sugestii metodologice

Unul din componentele de bazd ale curiculumului modular i constituie strategiile didactice utilizate in
cadrul procesului didactic. Strategiile didactice sunt orientate spre realizarea eficient3 a fnvatarii
centrate pe elev, a formdrii de competente profesionale la elevi.

Strategiile didactice moderne utilizate pentru realizarea curiculumului:

e Vor contribui la dezvoltarea potentialului individual al elevilor, la instituirea conexiunilor
profesor-elev-profesor, dar si elev-elev, la dezvoltarea capacitatilor individuale si utilizarea pro-
priei experiente in procesul educational;

e Vor stimula si vor motiva invitarea independentd a elevului, ca form3 atitudine responsabild
fatd de traseul personal, fatd de rezultatele invatdrii lui si implicarea activd in procesul de invata-
re;

Curriculumul unitatii de curs ,Sisteme si instalatii tehnico-sanitare a cladirilor” fiind axat pe formdrile de
copetente, traseazad o optima conexiune ntre unitatile de continut si unitatile de copetentd conturind
un instrumentariu care asigura realizarea lor in ansamblu. Astfel, in proiectarea didactics, unitdtile de
copetentd sint coerente cu unitatile de continut, cu formele de instruire si tehnologii didactice de
predare-invatare-evaluare si cele de organizare-monitorizare si evaluare a lucrului independent 3i a
elevului.

Tn asa mod elevii vor fi motivati sa se implice activ in realizarea obiectivelor curriculare, sa-si formeze de-
prinderi intelectuale, capacitati cognitive, atitudini, compotamente civice si valori morale.

Demersul educational orientat spre formare de competente solicita o proiectare didacticd bazats pe
diverse forme de organizare al procesului educational, pe aplicarea tehnologiilor active, interactive. El
presupune o interconexiune intre activitatea didactic3 si cea de cercetare, o schimbare a rolurilor celor
doi actori ai procesului educational — profesor si elev. Noile roluri antreneazi demersuri didactice bazate
pe invdtare prin descoperire, simulare, joc de rol, proiectul activitatii practice, simuldri pe calculator,
deplasari pe teren, documentri, solutiondri de probleme, etc. Elevii se vor orienta spre invdtarea prin
cooperare, in contexte formale si non-formale. Profesorul va utiliza atit strategii didactice traditionale,
cit si moderne, care vor orienta elevii spre cercetare individuald, cercetare de grup, vor dezvolta gindirea
critica si creativitatea.

Utilzarea metodelor moderne, interactive, informationale, vor necesita utilizarea diverselor mijloace de
invatdmint: intuitive, audiovizuale, informationale, etc.

Demersul didactic constituie o activitate complexd de proiectare, realizare si evaluare a procesului
educational, prin proiectarea de lung3 durati (un an, un semestru, o unitate de invdtare) si cea de scurt
duratd a orei academice.

Proiectarea orei didactice necesitid diverse tipuri si modalitdti de realizare, o orienteazs spre
formarea/dezvoltarea continui a abilitatilor, ori prin abordarea lor sistematici cu cunostintele
acumulate, intelegerea si aplicarea lor se va facilita procesul de formare a competentilor profesionale.

14/17




b

lor curriculare: competente profesionale specifice-unitati de tmpetenta-obictive operationale-unitéti de
continut, sarcinide lucry propuse elevilor-finalitatile educationale.Proiectarea didactic va include
dimensiunile interdisciplinarititii i multiperspectivitatii procesului educational.

Procesul educational va fi organizat si monitorizat pentru ai asigura un caracter coerent dinamic,
calitativ si relevant, pentru a forma la elevi un sistem de valori si un comportament corespunzitor.

Priectarea si organizarea demersului didactic (a orei academice) se va realiza atit intr-un cadru traditio-
nal (prin elementele de structurs a unei lectii ), cit si a celui recent, bazat pe elementele de dezvoltare a
gindirii critice la elevi ( Evocare-Realizarea sensului-Reflectie-Extindere (ERRE) ).

Un important aspect al strategiilor educationale moderne este fnvdtarea autonoms, invdtarea
individuala, independenta a elevilor, activitate ce Tmprund cu invitarea la orele din sala de curs
(teoretice, practice ) se cuantifici in creditele acordate fiecirei discipline din planul de invdtdmint.

X.Sugestii de evaluare a competentelor profesionale.

Evaluarea este componenta organica al procesului de invdtare ce reprezinti o operatie de valorificare al
procesului didactic si determing efecienta si nivelul activitatilor de prdare-invdtare. Evaluarea trebuje sd
se realizeze ca un proces continy si formativ.

Evaluarea presupune demonstrarea cunostintelor acumulate, intelegerea si utilizarea lor, Pentru a
realiza o evaluare obiectiva, profesorul va reprezenta cu claritate finalitatile scontate, va avea in calvyl
corespunderea/concordanta dintre unitdtile de continut, strategiile didactice utilizate si modul de
apreciere a rezultatelor invatarii. Evaluarea va reflecta sistemul de finalitti ce contribuie la formarea
competentelor profesionale generale ti specifice (dezvoltarea lor intelectuald, dezvoltarea abilitatilor si a
competentilor functionale ).

Tn activitatea educationald evaluarea este o actiune de cunoastere care presupune colectarea datelor,
prelucrarea si interpretarea lor. Astfel, evaluarea parcurge urmdtoarele etape:

* Proiectarea evauirii, care inseamna stabilirea obiectivelor acesteia a procedeelor si
instrumentelor folosite, a baremelor de corectare-notare si discriptorilor de performants, a
timpului destinat preg3tirii evalugrii si activitatii propriu-zise;

® Madsurarea rezultatelor scolare prin mijloacele si procedeile preconizate, care trebuie s3 fie
adecvate scopului urmarit;

° Aprecierea si interpretarea rezultatelor pe baza criteriilor preconizate;
® Formularea unor concluzii impuse de interpretarea rezultatelor;
® Adoptarea unor decizii educationale in functie de concluziile formulate in urma evaludrii.

In procesul educational se vor evalua rezultate, cunostinte, competente, procese conform raportului
dintre obiectivele proiectate si succesele obtinute de elev.

in functie de scopurile urmdrite deosebim:
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Evaluarea, initiala care se realizeazs la inceputul unui ciclu de invdtamint. Acest tip de evaluare
are un rol preponderent diagnostic, deoarece informatiile colectate sprijing profesorul n
proiectarea didactica;

Evaluarea formativa, realizati pe parcursul procesului didactic, prin verificiri sistematice ale
elevilor pe mésura ce sunt parcurse unitatile de continut. Acest tip de evaluare este unul de
monitorizare, deoarece permite raportarea permanentd la obiectivele operationale, totodats,
ea inregistreazd progresele obtinute de la o secventd la alta si oferd posibilitatea ameliorsrii
acesteia prin feedback-ul obtinut;

Evaluarea rezumativa sau acumulativa, realizata la sfirsitul unui ciclu, la sfirsitul semestrului sau
unui an scolar, la terminarea gimnaziului sau liceului etc.

XI. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Pentru desfdsurarea procesului de studii la un nivel fnalt in Colegiul de Ecologie pentru specialitatea

71210 ;

Gospoddrirea si protectia apelor” este amenajatd sala de studii pentru 30 locuri si Cabinetul

»Gospoddrirea si protectia apelor” unde sunt concentrate toate instrumentele si aparatele indicatoare,

furnituri si armaturi etc.

Lectiile

teoretice se petrec in sala de studii. n sala de studii se afl3 toate materialele ilustrative pe

fiecare temd ca de exemplu:

n Cabin

Planse , Tipuri de ermetizéri a tuburilor”.

Mostre , Tipuri de aparate de control masurs si reductoare”.
Planse ,Semne conventionale”.

Mostre , Furnituri si accesorii de diferite modele”.

Mostre ,,Boilere cu incilzire electrics”.

Mostre , Utilaje si armature pentru gaze”.

etul de ,Gospodarirea si protectia apelor” sunt:

Album cu semne conventionale pentru accesorii de ap3;

Set de instrumente pentru imbin3ri si ansamblari a instalatiilor sanitare;
Modele de planuri de imbinari si ansamblari;

Materiale didactice pentru lucrul individual si lucrdri practice;
Model de plansete pentru memorizarea cunostintelor.
Materiale didactice, armaturi, furnituri si aparate de control.

XIl. Resursele didactice recomandate procesului de studiu

Nr. Denumirea resurselor Locul in care poate fi Numarul de
crt. consultata (accesats) exemplare
procurata resursa disponibile
il A.F. Chirilov ,Cercenie i risovanie”, Biblioteca Colegiului de 6
Moscova 1980 Ecologie
2. G.I. Nicoladze ,vodosnabjenie”, Biblioteca Colegiului de 8
Moscova 1979 Ecologie
3. O. lanculescu ; G. lonescu ,Alimentdri cu Biblioteca Colegiului de 3
L apd” Bucuresti 2002 Ecologie
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4, S. Calos; L Balmus ,Retele de distributie Biblioteca Colegiului de 12
a apei,, Chisindu 2004 Ecologie

internet -

internet -

7. internet -

L8. internet -
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